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1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy modernizacji istnicjgcego
systemu DSO (Dzwigkowy System Ostrzegawczy) dla czgsci K obiektu hali widowiskowo-
sportowej ARENA URSYNOW przy ul. Pileckiego 122 w Warszawie.

2. Podstawa opracowania.

Dokumentacj¢ opracowano na podstawie:
1. Umowy z inwestorem.
2.  Zalozen architektonicznych i wymagan okre§lonych przez Inwestora.
3. Zalecen Panstwowej Strazy Pozarnej (Decyzja Komendanta Miejskiego Panstwowej
Strazy Pozarnej m.st. Warszawy nr MZ5580/12572-2/89/1991/11)

Dokumentacj¢ opracowano zgodnie z obowigzujagcymi w Polsce normami i przepisami.

3. Zakres opracowania.

Niniejsza dokumentacja obejmuje:
— analiz¢ budynku pod katem prawidlowego dziatania dzwigkowego systemu
ostrzegawczego,
— podziat linii gto$nikowych na poszczegdlne sektory budynku,
— dobdr i rozmieszczenie glosnikow pozarowych,
— dobor urzadzen stacyjnych systemu DSO

4. Normy i przepisy.

=

Polska Norma PN-EN 60849 ,,Dzwickowe systemy ostrzegawcze”.

2. Systemy dzwigkowe uzywane w stanach zagrozenia — WWymagania — autor
mgr inz. Jerzy Ciszewski.

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 21.04.2006r w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow
(Dz. U. Nr 80, poz. 563)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.

2002 Nr 75, poz. 690) ze zmianami z dnia 7 kwietnia 2004 r. zawartymi w Dz.U. Nr

109, poz. 1156 (zmiany weszty w zycie z dniem 27 maja 2004 r.)

Ustawa Prawo Budowlane z pdZniejszymi zmianami.

6. Dokumentacja techniczna systemu nagtosnienia APS - Aprosys firmy G+M Elektronik

posiadajacego certyfikat Centrum Naukowo Badawczego Ochrony Pozarowej w

Jozefowie.

o
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5. Opis techniczny.

Dzwiekowe systemy ostrzegawcze.

W stanie zagrozenia dzwigkowy system ostrzegawczy nadaje jasne, precyzyjne i
jednoznaczne komunikaty ewakuacyjne i alarmowe wspomagajace ewakuacj¢ ludzi z
chronionego obiektu jednocze$nie minimalizujac powstanie paniki.

Dzwickowy System Ostrzegawczy zaprojektowano na bazie elementéw firmy G+M
Elektronik typ APS - Aprosys.

Instalacja swoim zasiggiem obejmuje obszar czgsci ,,K” budynku.

W zwiazku z tym, ze konwencjonalna syrena nie jest w stanie przekaza¢ informacji o istocie
zagrozenia oraz moze wywotywac panike w budynkach (zwlaszcza uzytecznosci publicznej i
biurowych) budynki tego typu powinny by¢ wyposazane w system naglo$nienia. System ten
bedzie, w przypadku pozaru lub innego zagrozenia, automatycznie przekazywat styszalng i
zrozumiala informacje¢ stowng o zaistniatym niebezpieczenstwie i sposobach ewakuacji. W
tym zakresie w projekcie zastosowano jeden z najnowoczesniejszych systemow spetniajacych
wymagania PN-EN 60849 "Dzwickowe systemy ostrzegawcze" — APS Aprosys.

Dzwigkowy System Ostrzegawczy APS Aprosys produkowany i sprzedawany jest przez
firm¢ G+M Elektronik.

Kompletny system dostarczany jest na miejsce instalacji jako gotowy do zamocowania w
szafach Rack 19" ze zintegrowanym zasilaniem awaryjnym.

Dzwigkowy system ostrzegawczy stuzy do rozglaszania sygnalow i komunikatow glosowych
dla potrzeb bezpieczenstwa 0sob przebywajacych w obiekcie 1 umozliwia poprzez
zainstalowane glos$niki prowadzenie akcji ewakuacyjnej. Komunikaty nadawane sa
automatycznie po otrzymaniu sygnatu z systemu sygnalizacji pozarowej lub przez operatora
poprzez mikrofon strazaka, ktory zlokalizowany jest w poblizu szafy DSO w pomieszczeniu
nr 24 na parterze.

Wybor trybu pracy bedzie nastgpowat automatycznie poprzez sterowanie z systemu
sygnalizacji pozarowe] — nadrzedne, oraz dodatkowo bedzie istniala mozliwos¢ recznego
zasterowania — z pulpitu mikrofonu strazaka.

Linie glo$nikowe bgda nadzorowane w sposob ciagly i informacja o kazdym uszkodzeniu
bedzie przekazywana natychmiastowo do systemu.

Konstrukcja systemu opiera si¢ na strukturze sieciowej. Oznacza to, ze rozszerzanie systemu
0 dodatkowe elementy moze odbywac si¢ w dowolnym momencie przez dotaczanie nowych
urzadzen systemowych.

Modutowy system APS (DSO oraz SR) zawiera nowy uktad procesorow audio, ktory korzysta
zZ 4-kanalowej technologii z cyfrowa magistralg 12C bus logic. Rozwigzanie to pozwala na
zaprogramowanie systemu w bardzo krotkim czasie przy uzyciu PC. Dodatkowo wszystkie
dane procesora APS sa przechowywane, kontrolowane i monitorowane.

System APS-APROSYS PL ma mozliwos$¢ pracy jako system autonomiczny, skupiony lub
sieciowy-rozproszony. Polaczenia sieciowe wykorzystuja sprzet i technologic ETHERNET,
przesyt sygnatow audio jak i1 sygnatow sterujacych odbywa si¢ droga cyfrowa. Potaczenia
sieciowe wykonywane sg redundantnym przewodem $wiattowodowym typu SLO-062-02-
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M1-A5-FR z wykorzystaniem przetgcznikoéw miedz/swiattowod EDS -405-MM-SC oraz
moduléow APS-59 LAN. Wspdtpracujace ze soba centrale mogg by¢ instalowane wylacznie w
pomieszczeniach spetniajgcych warunki pomieszczenia centrum alarmowego.

System ma mozliwos$¢ instalowania wyniesionych mikrofonow pozarowych typu APS —
PMWO01 poza pomieszczeniem centrum alarmowego.

System APS opiera si¢ na wewnetrznych, cyfrowych magistralach audio. System jest
hierarchiczny, co pozwala zaprogramowac ponad 256 poziomdow priorytetow. Maksymalna
liczba wejs¢ i wyjs¢ nie jest limitowana (jak w systemach macierzowych). System sktada si¢ z
moduléw, co pozwala dopasowac go doktadnie do potrzeb klienta. Wszystkie zmiany systemu
opieraja si¢ na wymianie, odj¢ciu badz dodaniu odpowiedniego modutu 1 krétkiego
przeprogramowania za pomocg PC. W systemach skupionych i sieciowych- rozproszonych
system moze nadawac do 64 komunikatow jednoczesnie.

Caly system jest kontrolowany przez mikroprocesor. Programowanie softwaru APS pozwala
na fatwg konfiguracje srodowiska przy uzyciu metody Drag & Drop.

Ponadto oprogramowanie APS zostalo wyposazone w narzedzie dokumentujace, ktore
automatycznie tworzy kopi¢ specyficznych ustawien uzytkownika na twardym dysku.
Oprogramowanie mozna wykorzysta¢ do stworzenia danych ustawien dla modutu tak by
praca z systemem byta jeszcze wygodniejsza.

Kontrola Wzmacniaczy Mocy

Poziom sygnalu na wyjSciu ze wzmacniaczy mocy jest ciagle monitorowany. Jesli sygnat na
wyjsciu jednego ze wzmacniaczy spadnie ponizej poziomu tolerancji nastepuje automatyczne
przetaczenie na dodatkowy wzmacniacz, ktory przez caty czas poprawnego dzialania systemu
pozostaje w trybie oczekiwania. Uszkodzony wzmacniacz zostaje automatycznie wylaczony z
systemu. Diody na przednim panelu wzmacniacza automatycznie informuja o uszkodzeniu.

Kontrola potgczen oraz gltosnikow.
Cyfrowa kontrola linii glo$nikowych glosnikoéw oraz linii potagczeniowych opiera sie na
analizie sygnatu testowego 19 kHz przez pomiar napigcia, pradu oraz kata przesunigcia
fazowego. Pozwala to w prosty sposob okresli¢ czy w linii nastgpito uszkodzenie. Pomiar
odbywa si¢ bez przerywania nadawania komunikatow lub audycji muzycznych.
APS-178 kontroluje :
- Ciaglos¢ linii
- Zwarcie linii
- Przerwe linii
- Doziemienie

Uszkodzenie gto$nika w linii
Pomiar dokonywany jest 64 razy na sekunde. Wszystkie btedy sygnalizowane sg diodami
LED, dodatkowe informacje wyswietlane sa na wyswietlaczu LCD.
Zastosowanie techniki cyfrowej DSP pozwala na prawidlowa kontrole¢ linii bez wzgledu na
ilo$¢ glosnikow, temperature otoczenia oraz poziom hatasu tla.

Nadzorowanie catego systemu jest zgodne z normg EN 60849
Dzwigkowy System Ostrzegawczy musi spetnia¢ norm¢ EN 60849, oznacza to, ze
permanentnej kontroli poddawane sg nast¢pujace elementy systemu:
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- Mikrofon strazaka, pulpity mikrofonowe (wlgczajgc kapsute mikrofonu)

- Konsole i panele ewakuacyjne (wlaczajac kapsuty mikrofondéw)

- Generatory sygnatow audio

- Wzmacniacze oraz wzmacniacze rezerwowy

- Gtlosniki oraz linie glo§nikowe

- Interfejs do detekcji pozaru

- Sciezka sygnatu w systemie, ktora odpowiedzialna jest za transmisj¢ wiadomosci
alarmowych

- Zasilanie podstawowe oraz zasilanie rezerwowe

Zgodnie z EN 60849 system musi umie¢ zapamigta¢ do 99 btedow systemowych

w specjalnie zabezpieczonej pamieci, ktora jest chroniona przed nieautoryzowanym
dostepem. Informacje o bledach musza by¢ Sciggane z systemu w formie elektroniczne;j.

6. Wymagania funkcjonalne.

Zaprojektowany dzwigkowy system ostrzegawczy speinia nastepujace kryteria:

— W momencie przyjecia alarmu system powinien przerwaé realizacje jakichkolwiek

funkcji nie zwigzanych z ostrzeganiem.
— System jest zdolny do rozgtaszania w ciggu 10 s po wlaczeniu zasilania.
— System jest zdolny do rozgtaszania w ciggu 3 s od zaistnienia stanu zagrozenia.

— System jest zdolny do rozglaszania nadawanego sygnalu ostrzegawczego przez

operatora lub automatycznie po otrzymaniu sygnalu z systemu sygnalizacji pozarowe;.
— System jest zdolny do jednoczesnego nadawania sygnatdéw ostrzegawczych
komunikatéw stownych do jednego lub kilku obszaréw jednoczesnie.

— Uszkodzenie pojedynczego wzmacniacza lub linii glo$nikowej nie powoduje catkowitej

utraty obszaru pokrycia.

— W przestrzeniach, w ktérych sg zastosowane podwdjne linie glosnikowe sg zapewnione
warunki prawidlowe] zrozumialosci przekazywanego komunikatu w przypadku

uszkodzenia jednej linii.

— Sygnat ostrzegawczy oraz komunikat stowny powinien by¢ nadawane kolejno bez

przerwy az do zmiany zgodnej z procedurg ewakuacji lub r¢cznego wyciszenia.
— Komunikaty sa jasne, krotkie i niedwuznaczne oraz nadawane w jezyku polskim.

7. Podzial na strefy nagtosnienia.

Zaprojektowano 5 stref gtosnikowych:

- Klatka schodowa,

- Parter,

- [ Pigtro,

- II Pigtro,

- III Pietro

W obiekcie zaprojektowano linie redundantne (podwdjne), dzigki czemu uszkodzenie
pojedynczego kanatu wzmacniacza lub linii gto§nikowej nie spowoduje catkowitej utraty
obszaru pokrycia strefy naglos$nienia.
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Szczegdlowe zestawienie przedstawiono na schemacie blokowym nr DSOS5.

8. Analiza styszalnosci sygnatow ostrzegawczych.

Zgodnie z PN-EN 60849:2001 ,,Dzwickowe Systemy Ostrzegawcze” przyjeto nast¢pujgce
kryteria sygnatow ostrzegawczych w catym obszarach pokrycia tj.:
— minimalny poziom dzwigku : 65dBA,
— minimalny poziom dzwigku w porze spoczynku : 75 dBA,
— slyszalno$¢ dzwicku alarmu powyzej szumu tla (stosunek sygnatu do szumu - od 6 do
20 dBA,

— maksymalny poziom dzwigku alarmu: 120 dBA.

Poziom cis$nienia akustycznego wytwarzanego przez gtosnik nalezy obliczy¢ wedlug
ponizszego wzoru tj.:

L, =S +10log(P)—20log(R)

gdzie,

S — skutecznos¢ zrodta dzwigku SPL 1W/1m (dB),

P — moc glosnika na danych odczepach transformatora (W),

R — odleglo$¢ miejsca odstuchu od zrédta dzwigku (m)

Pomieszczenie nr K.1.01

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika -90dB 1W/1m
Max. odlegtos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -1,64m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik - 82,69 dB

Pomieszczenie nr K.1.02A

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ gto$nika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W
Skuteczno$¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odlegto$¢ glosnika od odbiorcy komunikatéw -3,25m
Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W
Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik - 76,75dB
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Pomieszczenie nr K.1.02B

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika -90dB 1W/1m
Max. odleglos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -1,54m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik - 83,24dB

Pomieszczenie nr K.1.04A

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odleglo$¢ gtosnika od odbiorcy komunikatow -6,2m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gto$nik -71,14dB

Pomieszczenie nr K.1.04B

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W
Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odlegtos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -1,8m
Zalecany odczep transformatora glto$nikowego -05W
Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez glo$nik - 81,88dB
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Pomieszczenie nr K.1.05

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego gtosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika -90dB 1W/1m
Max. odleglos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -2,13m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik - 80,42 dB

Pomieszczenie nr K.1.06

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odleglo$¢ gtosnika od odbiorcy komunikatow -6,28 m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gto$nik -71,03dB

Pomieszczenie nr K.1.08

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom cis$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W
Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odlegtos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -2,25m
Zalecany odczep transformatora glto$nikowego -05W
Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik - 79,95dB
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Pomieszczenie nr K.1.09

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika -90dB 1W/1m
Max. odleglos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -2,16m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez glo$nik - 80,30dB

Pomieszczenie nr K.1.10

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odleglo$¢ gtosnika od odbiorcy komunikatow -4,75m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gto$nik - 73,46dB

Pomieszczenie nr K.1.11

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom cis$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W
Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odlegtos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -6,5m
Zalecany odczep transformatora glto$nikowego -05W
Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik - 70,73dB
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Pomieszczenie nr K.1.13

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika -90dB 1W/1m
Max. odleglos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -1,71m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik -82,33dB

Pomieszczenie nr K.1.14

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odleglo$¢ gtosnika od odbiorcy komunikatow -599m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gto$nik - 71,44dB

Pomieszczenie nr K.1.15

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom cis$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W
Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odlegtos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -2,15m
Zalecany odczep transformatora glto$nikowego -05W
Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik - 80,34 dB
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Pomieszczenie nr K.2.01

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika -90dB 1W/1m
Max. odleglos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow - 4,54m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik -73,85dB

Pomieszczenie nr K.2.03

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odleglo$¢ gtosnika od odbiorcy komunikatow -7,27'm

Zalecany odczep transformatora gltosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gto$nik - 69,76 dB

Pomieszczenie nr K.2.04

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom cis$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W
Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odlegtos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -31m
Zalecany odczep transformatora glto$nikowego -05W
Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik - 77,16 dB
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Pomieszczenie nr K.2.05

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego gltosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika -90dB 1W/1m
Max. odleglos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -1,63m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik - 82,75dB

Pomieszczenie nr K.2.06

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odleglo$¢ gtosnika od odbiorcy komunikatow -3,49 CVIUI m
Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gto$nik -76,13 dB

Pomieszczenie nr K.2.07

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W
Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odlegtos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -7,41m
Zalecany odczep transformatora gltosnikowego -05W
Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik - 74,36 dB
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Pomieszczenie nr K.2.08

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika -90dB 1W/1m
Max. odleglos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -5,78m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gtosnik -71,75dB

Pomieszczenie nr K.2.09

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego gtosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odleglo$¢ gtosnika od odbiorcy komunikatow -4,29m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gto$nik - 74,34dB

Pomieszczenie nr K.2.10

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom cis$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W
Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odlegtos¢ glosnika od odbiorcy komunikatéw -4,25m
Zalecany odczep transformatora glto$nikowego -05W
Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik - 74,42 dB
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Pomieszczenie nr K.2.11A

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika -90dB 1W/1m
Max. odleglos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -1,63m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik -82,75dB

Pomieszczenie nr K.2.11B

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odleglo$¢ gtosnika od odbiorcy komunikatow -1,75m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gto$nik - 82,13dB

Pomieszczenie nr K.2.12

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom cis$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W
Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odlegtos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -22m
Zalecany odczep transformatora glto$nikowego -05W
Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik - 80,14 dB
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Pomieszczenie nr K.2.13

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika -90dB 1W/1m
Max. odlegtos¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -2,06m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik -80,71dB

Pomieszczenie nr K.2.14

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom cisnienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odleglo$¢ gtosnika od odbiorcy komunikatow -2,02m

Zalecany odczep transformatora gto$nikowego -05WwW

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gto$nik - 80,88 dB

Pomieszczenie nr K.2.15

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom cis$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W
Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odlegtos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -1,84m
Zalecany odczep transformatora glto$nikowego -05W
Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gtosnik - 81,69 dB
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Pomieszczenie nr K.2.16

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6W

Skutecznos¢ glosnika -90dB 1W/1m
Max. odleglos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -2,36m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik -79,53dB

Pomieszczenie nr K.2.18

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odlegto$¢ gtosnika od odbiorcy komunikatéw -291m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gto$nik -77,71dB

Pomieszczenie nr K.2.20

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W
Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odlegtos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -4,3m
Zalecany odczep transformatora gto$§nikowego -05W
Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik - 74,32dB
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Pomieszczenie nr K.2.21

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika -90dB 1W/1m
Max. odleglos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -9,6m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gtosnik -72,12dB

Pomieszczenie nr K.2.22

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego gltosnika -6W

Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odleglo$¢ gtosnika od odbiorcy komunikatow -2,88m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gto$nik - 77,80 dB

Pomieszczenie nr K.3.02

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom cis$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W
Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odlegtos¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -447m
Zalecany odczep transformatora glto$nikowego -05W
Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik - 73,98 dB
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Pomieszczenie nr K.3.03

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika -90dB 1W/1m
Max. odleglos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -825 m

Zalecany odczep transformatora glo$nikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik - 68,66 dB

Pomieszczenie nr K.3.05

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glo$nika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odleglo$¢ gtosnika od odbiorcy komunikatow -2,6m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gto$nik - 78,69 dB

Pomieszczenie nr K.3.06

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom cis$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W
Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odlegtos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -2,4m
Zalecany odczep transformatora glto$nikowego -05W
Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik -79,21dB
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Pomieszczenie nr K.3.07

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glo$nika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glo$nika -6 W

Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odlegtos$¢ gtosnika od odbiorcy komunikatow -4,26 m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gto$nik - 74,40 dB

Pomieszczenie nr K.3.09

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50 dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glo$nika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glo$nika -6 W

Skuteczno$¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odlegtos$¢ gtosnika od odbiorcy komunikatow -39m

Zalecany odczep transformatora glo$nikowego -05W

Poziom cis$nienia akustycznego wytwarzanego przez glosnik - 75,17 dB

Pomieszczenie nr K.3.10

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ gto$nika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W
Skutecznos¢ glosnika -90dB 1W/1m
Max. odlegto$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -3,76m
Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W
Poziom cisnienia akustycznego wytwarzanego przez glosnik - 75,49dB
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Pomieszczenie nr K.3.11

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glo$nika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego gtosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odlegto$¢ gtosnika od odbiorcy komunikatow -4,88 m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gto$nik -73,22dB

Pomieszczenie nr K.3.13

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50 dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glo$nika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glo$nika -6 W

Skuteczno$¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odlegtos$¢ gtosnika od odbiorcy komunikatow -2,27Tm

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom cis$nienia akustycznego wytwarzanego przez glosnik - 79,87 dB

Pomieszczenie nr K.3.14

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ gtosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W
Skutecznos¢ glosnika -90dB 1W/1m
Max. odlegto$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -10,14 m
Zalecany odczep transformatora glto$nikowego -05W
Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik - 71,64 dB
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Pomieszczenie nr K.3.15

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glo$nika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glo$nika -6 W

Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odlegto$¢ gtosnika od odbiorcy komunikatow -7,7m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez glo$nik -74,03dB

Pomieszczenie nr K.3.16

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50 dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glo$nika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glo$nika -6 W

Skuteczno$¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odlegtos$¢ gtosnika od odbiorcy komunikatow -3,58 m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom cis$nienia akustycznego wytwarzanego przez glosnik -7591dB

Pomieszczenie nr K.3.17

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ gtosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W
Skutecznos¢ glosnika -90dB 1W/1m
Max. odlegto$¢ glosnika od odbiorcy komunikatéw -2,4m
Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W
Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez glosnik -79,39dB
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Pomieszczenie nr K.3.19

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika -90dB 1W/1m
Max. odleglos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow - 2,46m

Zalecany odczep transformatora glo$nikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik - 79,17 dB

Pomieszczenie nr K.3.20

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odleglo$¢ gtosnika od odbiorcy komunikatow -2,33m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez glo$nik - 79,64dB

Pomieszczenie nr K.4.01

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom cis$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W
Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odlegtos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -4,17m
Zalecany odczep transformatora glto$nikowego -05W
Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik - 7459 dB
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Pomieszczenie nr K.4.03

Poziom cis$nienia akustycznego tla -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika -90dB 1W/1m
Max. odleglos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -4,71m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik -73,53dB

Pomieszczenie nr K.4.05

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odleglo$¢ gtosnika od odbiorcy komunikatow -2,86 m

Zalecany odczep transformatora gto$nikowego -05WwW

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gto$nik - 77,86dB

Pomieszczenie nr K.4.06

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom cis$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ gto$nika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W
Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odlegtos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -191m
Zalecany odczep transformatora glto$nikowego -05W
Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gtosnik -81,37dB
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Pomieszczenie nr K.4.07

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika -90dB 1W/1m
Max. odleglos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -2,04m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik - 80,80dB

Pomieszczenie nr K.4.08

Poziom cisnienia akustycznego tla -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odleglo$¢ gtosnika od odbiorcy komunikatow -2,56m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gto$nik - 78,82 dB

Pomieszczenie nr K.4.09

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom cis$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W
Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odlegtos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -2,17m
Zalecany odczep transformatora gto§nikowego -05W
Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik - 80,26dB
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Pomieszczenie nr K.4.10

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika -90dB 1W/1m
Max. odleglos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -251m
Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gtosnik - 79,00 dB

Pomieszczenie nr K.4.13

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skuteczno$é glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odleglo$¢ gtosnika od odbiorcy komunikatow -1,95m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gto$nik -81,19dB

Pomieszczenie nr K.4.14

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom cis$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W
Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odlegtos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -191m
Zalecany odczep transformatora glto$nikowego -05W
Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik -81,37dB
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Pomieszczenie nr K.4.15

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika -90dB 1W/1m
Max. odleglos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -2,89m

Zalecany odczep transformatora gloshikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik - 77,77 dB

Pomieszczenie nr K.4.16

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odleglo$¢ gtosnika od odbiorcy komunikatow -1,82m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez glo$nik -81,79dB

Pomieszczenie nr K.4.17

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom cis$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W
Skuteczno$é¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odlegtos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -251m
Zalecany odczep transformatora glto$nikowego -05W
Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik - 79,00 dB
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Pomieszczenie nr K.4.19

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika -90dB 1W/1m
Max. odleglos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -2,28m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik -79,83dB

Pomieszczenie nr K.4.20

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odleglo$¢ gtosnika od odbiorcy komunikatow -2,24m

Zalecany odczep transformatora gltosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gto$nik - 79,98 dB

Pomieszczenie nr K.4.21

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom cis$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W
Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odlegtos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -2,13m
Zalecany odczep transformatora glto$nikowego -05W
Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik - 80,42 dB
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Pomieszczenie nr K.4.22A

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skuteczno$¢ glosnika -90dB 1W/1m
Max. odleglos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -2,52m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik - 78,96 dB

Pomieszczenie nr K.4.22B

Poziom ci$nienia akustycznego tla -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odleglo$¢ gtosnika od odbiorcy komunikatow -1,96 m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gto$nik -81,14dB

Pomieszczenie nr K.4.22C

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glosnika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W
Skutecznos¢ glosnika - 90dB 1W/1m
Max. odlegtos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -1,82m
Zalecany odczep transformatora gltosnikowego -05W
Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gltosnik -81,79dB
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Pomieszczenie nr K.4.22D

Poziom ci$nienia akustycznego tta -50dB
Wymagany poziom ci$nienia akustycznego powyzej poziomu SPL tta - 60 dB
Projektowany typ glos$nika - DNH VES 561-T
Znamionowa moc projektowanego glosnika -6 W

Skutecznos¢ glosnika -90dB 1W/1m
Max. odleglos$¢ glosnika od odbiorcy komunikatow -2,46m

Zalecany odczep transformatora glosnikowego -05W

Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego przez gtosnik - 79,17 dB

Gtos$niki nalezy podtacza¢ do wyznaczonych odczepdw transformatora gtosnikowego,
oznaczonych na poszczegdlnych rzutach kondygnacji.

W niniejszym opracowaniu zaprojektowano gtosniki pozarowe firmy DNH:
— DNH VES 561-T

9. Opracowanie nadawanych komunikatéw alarmowych.

Alarm pozarowy sygnalizowany w CSP powoduje uruchomienie odpowiednich komunikatéw
do odpowiednich stref glosnikowych, w zwigzku z tym potaczenie pomiedzy systemami DSO
i SSP wymaga zapewnienia realizacji nastgpujacych funkcji:

— Przekazanie sygnatu uruchamiajacego transmisje¢ w danej strefie glosnikowej tj. w
przypadku wykrycia przez CSP alarmu Il stopnia zostanie uruchomiony komunikat o
natychmiastowej ewakuacji w danej strefie pozarowej oraz na klatce schodowej,
natomiast w pozostalej czegsci budynku zostanie wyemitowany komunikat alarmowy
(ostrzegawczy) o przygotowaniu si¢ do ewakuacji.

Proponuje sie nastepujgcg tres¢ komunikatu ewakuacyjnego, ktéry rozgtaszany
bedzie automatycznie po przejsciu systemu DSO w tryb ewakuacji budynku.

,Uwaga, uwaga. Wystagpit alarm pozarowy.
Prosze natychmiast opusci¢ budynek najblizszym dostepnym wyjsciem
ewakuacyjnym.”

Jednoczesnie proponujemy nastepujgca tres¢ komunikatu alarmowego
(ostrzegawczego).

,Uwaga, uwaga.

System alarmowy zasygnalizowat zagrozenie pozarowe w budynku.

Zagrozenie jest aktualnie weryfikowane. Prosimy pozosta¢ na miejscu i oczekiwac na dalsze
komunikaty.”
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10.Specyfikacja ogdlna systemu DSO G+M.

W sktad projektowanego dzwigkowego systemu ostrzegawczego firmy G+M Elektronik
wchodza:
Modut glownego procesora, APS-990

APS-990

Centralny procesor sterujacy funkcjami systemu APS-APROSYS
Kontroluje i monitoruje dziatanie systemu, poprzez sterowanie komunikacja
wewngetrzng pomiedzy modutami systemu.

Zawiera nieulotng pami¢¢ programu, wszystkie dane dotyczace konfiguracji
systemu s3 przechowywane nawet przy catkowitym braku zasilania.

Modut wyposazony w pi¢¢ sygnalizatorow LED

Czerwona - uszkodzenie centralnego procesora

/T AT AV 990

Zotta - komunikacja 12C
Zotta - praca w trybie sterowania zewng¢trznego
Zoblta - system w trybie pracy

Zielona - system wiaczony

Zgodny z norma EN 60849

Uniwersalny modul wejsciowy, APS-01-EV
APS-01-EV

Modut wejsciowy mikrofonu strazaka, programowalny przez APS 990
priorytet.

Wyposazony w uktad monitorowania ciggtosci linii oraz uktad
monitorowania gtéwki mikrofonu. Wszystkie wykryte btedy w tym zmiana
poziomu glo$nosci sg transmitowane do centralnego kontrolera
monitorowania systemu APS 177.2.

Przetaczalna czutos¢ wejs¢ —63dBm/-53dBm

Wejscie symetryczne 200 Ohm

Regulacja barwy tonu ( tony wysokie, tony niskie ) i wzmocnienia

Po ustawieniu parametrow dzwigku gatki mozna zdja¢, tak aby po
skalibrowaniu sytemu zmiany parametrow mogly by¢ zmieniane tylko przez
uprawniony personel.

Zgodny z normg EN 60849
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Modutl Funkcji, APS-56-NL

< APS-56-NL

~ Modul umozliwiajacy potaczenie systemu APS-APROSYS z systemami
- wykrywania zagrozen. APS-56 NL posiada 8 wejs¢ sterujacych, z
nadzorowaniem linii potagczeniowe;.

Programowalnych: wi./wyl, impuls, wylaczenie monitorowania linii
potaczeniowej.
Modut wyposazony w sygnalizacj¢ diodami LED — ,,BUSY” — modul aktywny
Diody wejs¢: 1 — 8 Swiecenie ciggte wejscie alarmowe aktywne pulsowanie
awaria linii potagczeniowej

Alarm: uszkodzenie linii potaczeniowe;

Wszystkie wykryte uszkodzenia linii przytaczeniowych transmitowane sa do
centralnego kontrolera monitorowania systemu APS 177.2.

Zgodny z normg EN 60849

Modul Wyjsciowy 100V, APS-74

APS-74

1 wejécie ze wzmacniacza / 4 wyjscia linii gtosnikowych
Funkcja — linia glo$nikowa wiacz/wytacz
Zewngtrznie programowana zwrotna kontrola glto$nosci

Modul cyfrowej automatycznej kontroli linii glo$nikowych, APS-178 16/EV

APS 178-16/16 EV modut automatycznej kontroli 16 linii gto$nikowych
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Kontrola linii przez pomiar impedancji.
Diody LED pozwalajg jednoznaczne zidentyfikowanie uszkodzenia linii gto$nikowe;.
- APS 178-16 — 16 diod LED

Parametry ustawiane reczne:

- CzaS

- aktywowanie stref

- tolerancja

- numer urzagdzenia w systemie

- kalibracje

- pomiar strefy

Wyswietlane informacje na wyswietlaczu:
- warto$¢ pomiaru

- lista bledow (maksymalnie 99 btedow)
- bfad linii glo$nikowe;j

Zgodny z norma EN 60849

Wzmacniacze mocy systemu APS-APROSYS jednokanalowe o mocy znamionowej
ciaglej- 250 W, 150W, 100 W, 50 W

BO-CD-250-EV

Wzmacniacz w klasie ,,D”” o mocy ciagltej 250W/100V

Minimalna impedancja obcigzenia 40 ?

Pasmo przenoszenia 50 Hz + 20000 Hz (-3dB)

Znieksztatcenia THD < 0,15% 1kHz full load & P 1/10

Stosunek sygnal/szum > 85 dB

Zintegrowane wyjscia transformatorowe mocy 100V (opcjonalnie 50 V)
Zintegrowana, cyfrowa ptyta kontrolno-komunikacyjna z procesorem APS
Whbudowane zabezpieczenia: przeciazenie, zwarcie, brak sygnatu, przegrzanie
Whbudowany uktad kontroli i fadowania akumulatoroéw zasilania rezerwowego 48V DC

11.Linie gtosnikowe.

Instalacje linii gto$nikowych wykona¢ nalezy kablem typu HDGs FE180/PH90 2x1 mm o
niskiej emisji dymu odpornym na rozprzestrzenianie ptomienia , ognioodpornym - minimum
90 minut, zachowujac ciggtos¢ linii gtosnikowe;.

Kable nalezy prowadzi¢ na stropach, mocujac je w odstepach co 30 cm certyfikowanymi

obejmami ognioodpornymi o odpowiedniej $rednicy typu 1015/2x8 firmy OBO - Bettermann

uzywajac tulejek rozporowych stalowych M6 oraz wkretow do metalu M6 firmy HILTI
Pionowe trasy kablowe nalezy prowadzi¢ w certyfikowanych kanatach kablowych LLK
dirmy NIEDAX zgodnie z zalagczonymi rysunkami.
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12.Zespot urzadzen stacyjnych.

Urzadzenia stacyjne systemu DSO znajdujg si¢ w pomieszczeniu ochrony w budynku DSO.
W zwiagzku z koniecznoscia podlaczenia do istniejacego systemu dodatkowych linii
glosnikowych niezbedne bedzie zainstalowania dodatkowych urzadzen stacyjnych. W
zwigzku z wycofaniem z produkcji starszych urzadzen systemu DSO kompatybilnych z
istniejgcym systemem niezbedna bedzie wymiana modutu gléwnego kontrolera systemu APS-
990. Dodatkowo niezbedne bedzie zainstalowanie nast¢pujacych urzadzen:

— Rama montazowa modutow APS MC-03,

— Wzmacniacz mocy 250W/100V BO-CD 250ev

— Zespo6t baterii 48V,

— Panel 1HU MC-61-KFL,

— Modut potaczenia z SAP APS-56-NL,

— Modul wyjsciowy linii gto$nikowych APS-74.1

— Modut cyfrowej kontroli 16 linii 100V APS-178/16ev,

— Panel ewakuacyjny 14 stref EV-NL 314.1

13.Wspétpraca dzwiekowego systemu ostrzegawczego (DSO) z systemem
sygnalizacji pozarowej (SSP).

WyKrycie zagrozenia pozarowego przez system sygnalizacji pozarowej SSP spowoduje
wysterowanie dzwigkowego systemu ostrzegawczego DSO 1 przekazywanie odpowiednich
komunikatéw alarmowych do poszczegdlnych stref gtosnikowych.
W zwiazku ze Scista wspotpraca systemu DSO 1 SSP nalezy dodatkowo uwzgledni¢ 1
wykonac:
e 5 linii sterujagcych w instalacji sygnalizacji pozarowej wyzwalajacych alarmy w
poszczegolnych strefach naglos$nienia podtaczonych do wyjs¢ przekaznikowych
centrali SSP.

UWAGA:

W zwigzku ze znacznym zuzyciem panelu obstugi centrali systemu SSP
uniemozliwiajacym normalng eksploatacje systemu nalezy wzig¢ pod uwage jego
wymiang.

14.Pomiary koncowe

Po zainstalowaniu i uruchomieniu dzwigkowego systemu ostrzegawczego DSO nalezy
wykona¢ badania potwierdzajace prawidlowos¢ dziatania systemu zgodnie z PN-EN
60849:2001 ,,.Dzwickowe Systemy Ostrzegawcze”, tj.:
— Pomiar rezystancji izolacji przewodow linii gltosnikowych i kabli zasilajacych szafe
DSO,
— Zrozumialo$¢ mowy RASTI — czyli miara prawidlowo zrozumianej cz¢$ci do catosci
przekazywanego komunikatu mierzona w trybie normalnej pracy budynku w r6znych
jego punktach.
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Poziom ci$nienia akustycznego — mierzony z wazeniem C nie krocej niz 16s w punkcie

pomiarowym, gdy system DSO dziata w stanie zagrozenia alarmowego.

15.Zalecenia uzytkowe.

Instalacje DSO nalezy serwisowa¢ i uzytkowa¢ wedtug dokumentacji

techniczno ruchowe DTR producenta,
Instalacje mogg serwisowac wytgcznie osoby uprawnione,

Obstugiwanie instalacji DSO moze by¢ realizowane tylko i wytgcznie przez

osoby w tym celu przeszkolone.

Zalecane jest aby obstuga instalacji posiadata kopie projektu

powykonawczego DSO i SSP.

16.Wytyczne dla Inwestora.

Wykonanie, uruchomienie oraz konserwacj¢ dzwiekowego systemu ostrzegawczego

nalezy powierzy¢ wylaczne specjalistycznej firmie posiadajacej autoryzacje producenta

urzadzen.

Po zakonczeniu roboét instalacyjnych nalezy zapewni¢ nalezyta konserwacj¢ systemu.

17.Zestawienie materiatow.
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Lp. Nazwa Jm [ llosé
1. |Akumulator 12V, 24h szt 4
2. |Rama montazowa modutéw APS MC-03 szt 1
3. |Zespot baterii 48V do wzmacniaczy serii BO-CD szt 1
4. |Panel 1HU MC-61-KFL szt 1
5. [Modut potaczenia z SAP APS-56-NL szt 1

Modut wyjsciowy linii gtosnikowych 100V, programowalny, 4 przekazniki,
6. |250V/linia APS 74.1 szt 2
7. |Modut cyfrowej kontroli 16 linii 100V, APS-178/16ev szt 1
8. |Modut gtébwnego kontrolera systemu APS-990 szt 1
9. [Panel ewakuacyjny 14 stref EV-NL 314.1 szt 1

10. [Gtosnik sufitowy DNH VES 561 T szt 79
11. |[Kabel HDGs FE180/PH90 2x1,0 m 1000
12. |Kotki rozporowe stalowe fi 6 EQO szt 3000
13. |Uchwyty metalowe OBO E 90 szt 3000
14. |Kanat kablowy NIEDAX LLK 23.030 m 20
15. |Materiaty pomocnicze szt 1
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18.Spis rysunkow.

Rys. DSO1 — DZzwiekowy system ostrzegawczy - Rzut parteru

Rys. DSO2 — Dzwiekowy system ostrzegawczy - Rzut | pietra

Rys. DSO3 — Dzwiekowy system ostrzegawczy - Rzut Il pietra
Rys. DSO4 — Dzwiekowy system ostrzegawczy - Rzut Il pietra
Rys. DSO5 — Dzwiekowy system ostrzegawczy - Schemat blokowy
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19.0swiadczenie projektanta

Warszawa, 2012-08-14

OSWIADCZENIE

Ja nizej podpisany Stanistaw Kowalski oswiadczam zgodnie z art. 20, ust. 4, ustawy z dnia
16.04.2004r o zmianie ustawy — Prawo Budowlane ( Dz. U. Nr 93.poz. 888), ze sporzadzony
przeze mnie Projekt wykonawczy — Modernizacja istniejgcego systemu DSO (Dzwiekowy
System Ostrzegawczy) dla czesci K obiektu hali widowiskowo-sportowej ARENA URSYNOW
w Warszawie przy ul. Pileckiego 122, zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, polskimi normami oraz zasadami wiedzy technicznej oraz ze jest kompletny w

zakresie jakiemu ma stuzyc.
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20.Uprawnienia projektanta.
21.Rysunki.
22.Certyfikaty
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