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Rzut parkietu — Czes$¢ H — instalacja o$wietleniowa
Rzut parkietu— Czes¢ H — instalacja sitowa

Rzut | pietra — Cze$¢ H — instalacja oswietleniowa
Rzut | pietra— Czeé¢ H — instalacja sitowa
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Schemat tablicy sitowej 1SKJ, 2SKJ — widok
Schemat tablicy sitowej 1SKJ, 2SKJ — uktad gniazd
Schemat tablicy oswietleniowej 2TO1

Schemat tablicy oswietleniowej 2TO1 c.d.
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Schemat tablicy sitowej 2TS1

Schemat tablicy oswietleniowej 2TO2

Schemat tablicy oswietleniowej 2TO2 c.d.
Schemat tablicy sitowej 2TS2

Schemat tablicy oswietleniowej 3TO1

Schemat tablicy sitowej 3TS1

Schemat tablicy sitowej 3TB1

Schemat tablicy oswietleniowej 3TO2

Schemat tablicy sitowej 3TS2

Schemat tablicy sitowej 3TB2

Schemat tablicy oswietleniowej 4TOS

Schemat tablicy oswietleniowej 4TOS c.d.
Schemat tablicy sitowej 4TGD

Schemat tablicy sitowej 4TGD c.d.

Schemat tablicy oswietleniowej 5TO1

Schemat tablicy oswietleniowej 5TO1 c.d.
Schemat tablicy oswietleniowej 5TO2

Schemat tablicy oswietleniowej 5TO2 c.d.
Schemat zmiany obwodéw zasilajgcych oswietlenie hali
Tablica sterowania oswietleniem 1TS

Tablica sterowania oswietleniem 1TS c.d.
Schemat tablicy oswietleniowo — sitowej RD — stan istniejgcy
Schemat tablicy oswietleniowo — sitowej RD — stan istniejgcy c.d.
Schemat tablicy sitowej RD — stan projektowany
Schemat tablicy sitowej RD — stan projektowany c.d.
Widok tablicy sitowej RD

Schemat tablicy oswietleniowo- sitowej 1TW
Schemat tablicy oswietleniowo- sitowej 1TW c.d.
Schemat Tablicy TOA — schemat zasilania
Schemat Tablicy TOA — schemat zasilania c.d.
Schemat Tablicy TOA — schemat zasilania c.d.
Schemat Tablicy TOA — schemat sterowania
Schemat Tablicy TOA — schemat sterowania c.d.
Schemat tablicy zasilania monitoringu

Schemat tablicy zasilania monitoringu c.d.
Schemat tablicy zasilania monitoringu c.d.
Schemat tablicy TOZ — os$wietlenia zewnetrznego
Schemat tablicy oswietleniowej 1TOZ

Schemat tablicy oswietleniowej 1TOZ c.d.
Schemat tablicy sitowej 1TSZ

Schemat tablicy sitowej 1TSZ c.d.

Tablica sterowania oswietleniem 2TS

Tablica sterowania oswietleniem 2TS c.d.
Schemat tablicy oswietleniowej 2TOZ

Schemat tablicy sitowej 2TSZ

Schemat tablicy sitowej 2TSZ c.d.

Schemat tablicy kuchni ( | pietro)

Schemat tablicy sitowej 2TGD

Schemat tablicy oswietleniowej 3TOZ

Schemat tablicy sitowej 3TSZ

Schemat tablicy sitowej 3TSZ c.d.

Schemat tablicy kuchni (Il pietro)

Schemat tablicy wentylac;ji (Il pietro)
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E.106) Schemat tablicy sitowej 3TGD

E.107) Schemat tablicy o$wietleniowo — sitowej 3TW
E.108) Schemat tablicy oswietleniowo sitowej — OTS
E.109) Schemat tablicy oswietleniowo sitowej — OTS c.d.
E.110) Schemat tablicy oswietleniowej — OTO

E.111) Schemat tablicy oswietleniowej — OTO c.d.
E.112) Schemat tablicy oswietleniowo — sitowej TDz
E.113) Schemat tablicy oswietleniowo - TW

E.114) Schemat tablicy oswietleniowo sitowej — TSK
E.115) Schemat tablicy oswietleniowo sitowej — TSK c.d.
E.116) Schemat tablicy oSwietleniowo sitowej — 1TK1
E.117) Schemat tablicy o$wietleniowo sitowej — 1TK1 c.d.
E.118) Schemat tablicy oswietleniowo sitowej — 1TK1 c.d.
E.119) Schemat tablicy oSwietleniowo sitowej — 1TK2
E.120) Schemat tablicy oSwietleniowo sitowej — 1TK2 c.d.
E.121) Schemat tablicy oswietleniowo sitowej — 2TK
E.122) Schemat tablicy oswietleniowo sitowej — 2TK c.d.
E.123) Schemat tablicy oSwietleniowo sitowej — 2TK c.d.
E.124) Schemat tablicy oswietleniowo sitowej — 2TK c.d.
E.125) Schemat tablicy oswietleniowo sitowej — 2TK c.d.
E.126) Schemat rozdzielni RSB

E.127) Schemat rozdzielni RSB c.d.

E.128) Schemat tablicy oswietleniowo sitowej — 3TK
E.129) Schemat tablicy oSwietleniowo sitowej — 3TK c.d.
E.130) Schemat tablicy oswietleniowo sitowej — 3TK c.d.
E.131) Schemat tablicy oswietleniowo sitowej — 3TK c.d.
E.132) Schemat tablicy oswietleniowo sitowej — 3TK c.d.
E.133) Schemat tablicy oswietleniowo sitowej — 3TK c.d.
E.134) Schemat tablicy sitowej RM

E.135) Schemat tablicy sitowej RM c.d.

E.136) Schemat tablicy sitowej RM c.d.

E.137) Schemat tablicy oswietleniowo sitowej — 4TK
E.138) Schemat tablicy oswietleniowo sitowej — 4TK c.d.
E.139) Schemat tablicy oswietleniowo sitowej — 4TK c.d.
E.140) Schemat tablicy oSwietleniowo sitowej — 4TK c.d.
E.141) Schemat tablicy sitowej — 2TW

E.142) Schemat tablicy sitowej — 2TW c.d.

E.143) Schemat tablicy sitowej — 2TW c.d.

Zalaczniki:

ZE.1 Uprawienia budowlane projektanta

ZE.2 Uprawienia budowlane projektanta

ZE.3 Zaswiadczenie projektanta o przynaleznosci do Izby Inzynieréw
Budownictwa

ZE.4 Uprawienia budowlane weryfikatora

ZE.5 Zaswiadczenie weryfikatora o przynaleznosci do Izby Inzynierow
Budownictwa

ZE.6 Oswiadczenie projektanta

ZE.7 Oswiadczenie weryfikatora
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1. OPIS TECHNICZNY

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem umowy jest projekt wykonawczy w zakresie inwentaryzaciji
elektroenergetycznej oraz modernizacja instalacji elektrycznych w obiekcie
.ursynowskie Centrum Sportu i Rekreacji” przy ul. Pileckiego 122 w Warszawie w
zakresie:

— inwentaryzacja elektro — energetyczna budynku w zakresie zgodnym z ofertg,

— projekt wykonawczy zmiany sterowania oswietleniem hali oraz zmiana tablicy RD w
zakresie dodania nowych obwodoéw dla gniazd wtykowych wykonany przy
zatozeniu minimalizacji kosztow inwestycyjnych wraz 2z niezbednymi
uzgodnieniami oraz specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robdt,
przedmiarem robot, kosztorysem inwestorskim

1.2 Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano na podstawie:
e aktualnych podktadow architektonicznych,

e wizji lokalnej na obiekcie,
e archiwalnej dokumentacji otrzymanej od Inwestora,
e zalecen, uzgodnien i wytycznych Inwestora,

Wymienionych nizej obowigzujgcych przepisow:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 56, poz. 461)

e Prawo budowlane - tekst jednolity (Dz. U. 2006 r. nr 156, poz. 1118) z
pozniejszymi zmianami

e Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr 94/24/1983)

e Ustawa o dozorze technicznym, (Dz. U. Nr 122/1321/2000)

e Ustawa w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie, Dz. U. Nr 113/728/1998

wymienionych nizej Polskich Norm:
e PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

e PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym
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PN—IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehAstwa — Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

PN—IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem
przetezeniowym

PN—-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami —
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN—IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN—IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym

PN—-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Dobér Srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych —  Wybor  Srodkéw  ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych

PN—-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Dobér Srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa

PN—IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogolne

PN—-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN—-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnosé prgdowa diugotrwata
przewodow

PN—IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobodr i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN—-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami

PN—-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza
— Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia
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e PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — czes¢ 5-54..
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potgczen ochronnych

e PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

e PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 6:
Sprawdzanie

o PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Czesé 1:
miejsca pracy we wnetrzach

e PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

e PN-EN 1838 Oswietlenie stosowane — oswietlenie awaryjne

1.3 Charakterystyka obiektu

Budynek podlegajgcy opracowaniu w zakresie podanym w punkcie 1.1 to kompleks
sportowo — rekreacyjny podpiwniczony, pieciokondygnacyjny. Na terenie obiektu
znajduje sie hala sportowa, sitownia, sala do aerobiku, sauny i inne. Budynek
funkcjonalnie podzielony na 3 odrebne czesci:

- komercyjng — K

- hale sportowg — H

- administracyjng - Z

1.4 Instalacje elektryczne

W budynku przewidziano wykonanie oraz modernizacje i rozbudowe nastepujgcych
instalacji elektrycznych:

— instalacja gniazd sitowych w pomieszczeniu komentatorow,

— modernizacja sterowania oswietleniem hali,

1.5 Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne
Ogolne wskazniki elektroenergetyczne:

Napiecie zasilania nn 0.4 kV

Moc zainstalowana ogdétem Pi = 1245,5 KW
Moc szczytowa (maksymalna) Ps=787,3 KW
Wsp. mocy tgp =0.4

Uktad sieci Zaktadu Energetycznego TN-C

Ukfad sieci Odbiorcy TN-S

1.6 Rozdzielnia giéwna RG

Rozdzielnia Gtéwna (istniejgca) jest umieszczona w pomieszczeniu na poziomie -1.
Zasilana z dwoch oddzielnych transformatoréw. Transformator pierwszy zasila sekcje
RG1 rozdzielnicy. Transformator drugi zasila sekcje RG2 rozdzielnicy, ktéra
dodatkowo jest podzielona poprzez wytgcznik 4W na RG2.1 oraz RG2.2
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1.7 Ochrona przepieciowa

W rozdzielnicy gtéwnej RG zainstalowano ochrone przepieciowg klasy B+C — poziom
ochrony <1,45 kV dla kazdej z sekcji. Aparaty produkcji Moeller.

1.9 Zmiana sposobu sterowania oswietleniem hali sportowej

Podstawowe oswietlenie hali sportowej stanowi 66 opraw metalohalogenowych o
mocy 1kW kazda, podzielonych na osiem sekcji. Uktady zaptonowe opraw znajdujg
sie w osmiu szafach zlokalizowanych na pietrze 4 w pomieszczeniu wentylatorni
czesci H budynku. Kazda z szaf stanowi jedng sekcje oswietleniowg. Poszczegoine
sekcje (szafy) zasilane sg z dwoch tablic 5TO1 oraz 5TO2 znajdujgce sie w
pomieszczeniu komentatorow.

Modernizacje oswietlenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z rysunkiem E.71
uzgodnionym z Zamawiajgcym.

1.10 Przebudowa rozdzielni RD

Istniejgcg RD, tablice sterowania kurtynami oraz gniazda z niej zasilane
zdemontowac. W pomieszczeniu komentatorow projektuje sie 45 gniazd sitowych.
Nowopowstate obwody zasilic z nowoprojektowanej tablicy RD - zgodnie ze
schematami i rzutami dotgczonymi do opracowania. Wszystkie aparaty wymieni¢ na
nowe.

1.11 Badanie instalacji

Po wykonaniu zadan nalezy wykonac¢ nastepujace pomiary:
— sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodno$ci faz linii zasilajgcej
— pomiar rezystanciji izolacji linii zasilajgcej

— préby napieciowe linii zasilajgcej

Badania odbiorcze instalacji powinno by¢ wykonane wedtug normy PN-HD 60364-
6:2008

1.12 Instalacja ochrony od porazen i potagczen wyréwnawczych

Instalacje ochrony od porazeh wykonano zgodnie z PN-IEC 60634-4-41 oraz PN-
IEC 60634-4-47.

Instalacja odbiorcza w budynku pracuje w uktadzie TN-S z oddzielnym przewodem
neutralnym N i ochronnym PE.

Niedozwolone jest tgczenie przewodu neutralnego N i ochronnego PE w
jakimkolwiek miejscu instalacji odbiorcze;.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez
zastosowanie izolowania cze$ci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang
izolacje przewodow i obudow aparatow i urzagdzen elektrycznych. Uzupetnieniem
ochrony podstawowej jest zastosowanie wytgcznikow réznicowoprgdowych o pradzie
zadziatania 30mA.

W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowo zastosowano szybkie
wytgczanie wraz z zastosowaniem potgczen wyréwnawczych. Ochrona przez
zastosowanie szybkiego wytgczania jest realizowana przez:

urzgdzenia ochronne przetezeniowe (wytgczniki z wyzwalaczami nadprgdowymi),
urzgdzenia ochronne réznicowoprgdowe,
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Instalacje potgczen wyréwnawczych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60634-5-54.

1.13 Ukladanie przewodoéw i kabli

Przewody prowadzi¢ w listwach na $cianie oraz na korytkach w pomieszczeniu
wentylatorni.

Wszystkie kable i przewody wychodzace z rozdzielni gltdownej RG oraz innych tablic
oraz aparaty elektryczne powinny posiada¢ trwale zamocowane oznakowanie
zgodne z numerami obwodow.

Nalezy stosowaC wylgcznie przewody miedziane atestowane, z oznakowaniem
fabrycznym izolacji zyt zgodnie z PN.

Ponizsze uwagi dotyczg wszystkich robot zwigzanych z instalacjami elektrycznymi:

1) Nalezy skrupulatnie przestrzegac¢ kolorystycznego oznakowania zyt przewodéw i
kabli (rowniez w obrebie rozdzielnicy bezpiecznikowej). Przewod zerowy (N) musi
posiadaC izolacje koloru jasnoniebieskiego, a przewdéd ochronny (PE) -
z6tto-zielonego.

2) Przewod zerowy i przewdd ochronny nie mogg tgczy¢ sie ze sobg w zadnych
miejscach instalacji odbiorczej.

3) Caty sprzet i urzgdzenia, ktorych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg
one elementy metalowe, i ktére w przypadku uszkodzenia mogg prowadzi¢ do
pojawienia sie na nich napiecia, muszg by¢ obowigzkowo przytgczone do
przewodu ochronnego.

4) Dla kabli i przewoddéw przeznaczonych do utozenia na state nalezy stosowac trasy
pionowe i poziome. W mys| tego, doprowadzenie do opraw oswietleniowych na
stropie nalezy wykona¢ pod katem prostym. Skosnie przeprowadzone kable,
przewody i rury nie zostang odebrane jako prawidtowo wykonane, z wyjatkiem rur
zatapianych w elementach wylewanych, ktére nalezy uktadacC przy najmniejszej
ilosci zagiec.

5) Doktadne potozenie i miejsce montazu wszystkich urzgdzen elektrycznych nalezy
ustali¢ wigzgco z Inwestorem.

6) Przy $cianach wytozonych kafelkami lub kamieniem nalezy zwracaé¢ uwage na kroj
spoin itd. Wszystkie trasy przewodow i kabli nalezy przed rozpoczeciem montazu
omowi¢ z kierownictwem budowy i w razie koniecznosci rowniez z innymi
wykonawcami zatrudnionymi na budowie. W przypadku niedotrzymania tego
warunku wykonawca ponosi wszystkie koszty ewentualnych szkdd i niezbednych
zmian.

7) Drobne przebicia i frezowania niezbedne dla przeprowadzenia prawidtowej
instalacji przy budowie wykonane zostang przez wykonawce .

8) Przejscia instalacji przez przegrody budowlane wykonywaé w przepustach
rurowych.

Wszystkie wykorzystywane urzgdzenia i materiaty muszg posiada¢ fabryczne

oznaczenia. Urzagdzenia i materiaty muszg by¢ w petni zgodne z PN.

Przewody instalacyjne i kable przy montazu natynkowym nalezy odpowiednio

ochroni¢ od uszkodzen w miejscach mechanicznie zagrozonych, uzywajgc w tym

celu rurek ochronnych.

Wszystkie prace nalezy wykonywac tak, aby nie uszkodzi¢ innych juz wykonanych

instalaciji, czy ich czesci.
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1.14 Uszczelnienia przeciwpozarowe

Wszelkie przepusty i oddzielenia stref pozarowych muszg posiada¢ odpornosc
ogniowg réwng odpornosci tego oddzielenia.

Stosowac przegrody i uszczelnienia produkcji renomowanych firm, np. HILTI lub
PROMAT, takie jak:

- HILTI CP611A (masa uszczelniajgca peczniejgca) — uszczelnienia
pojedynczych kabli oraz wigzek kabli, do uszczelnienia przejsS¢ przez stropy i
przebicia poziome,

- HILTI CP651 (poduszki ochronne peczniejgce) — uszczelnienia tras kablowych
i duzych przejsc¢ instalacyjnych
- PROMAT PROMASTOP (zaprawa murarska) — uszczelnienia przejs¢ przez
Sciany i stropy,
Zastosowane materiaty ogniochronne muszg by¢ atestowane i montowane zgodnie z
instrukcjg producenta. Po wykonaniu uszczelnieh odpowiednio je opisa¢ podajgc typ
uszczelnienia, jego odpornosc ogniowg i date wykonania.
Wykonanie wszelkich przejs¢ pozarowych moze zosta¢ powierzone do wykonania
kompleksowo dla catego budynku specjalistycznej firmy wybranej przez
Inwestora/Generalnego Wykonawce.
Oswiadczenie dotyczgce wykonania tych uszczelnieh przez odrebng firme zawarte
bedzie w projekcie powykonawczym.
Uszczelnienia p.poz wykonac:
—przy przejsciach instalacyjnych przez sciany i strop z pomieszczenia rozdzielni
elektrycznej
—przy przejsciach instalacyjnych przez sciany i strop pomieszczenia centralek
instalacji teletechnicznych
—wprowadzeniu kabli do pomieszczeh technicznych bedgcych oddzielng strefg
pozarowag
przy przejsciach kabli uszczelnienia wykonac przy wejsciu, jak i przy wyjsciu kabli.

Wszelkie przepusty zewnetrzne dla instalacji teletechnicznych wykonane zostang
jako wodoszczelne i gazoszczelne. Przewiduje sie zastosowanie przepustéw
systemowych typu HDI i HSI, lub innych o analogicznych parametrach technicznych.

1.15 Rysunki powykonawcze

Przy odbiorze technicznym robot wykonawca musi dostarczyé nieodptatnie rysunki
powykonawcze. Nalezy naniesS¢ na plany inwentaryzacyjne wszelkie zmiany wynikte
w trakcie realizaciji.
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2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 Wyznaczenie mocy zainstalowanej i szczytowej

Wyniki obliczen zostaty podane na schemacie energetycznym.

Wspotczynniki wykorzystania mocy zainstalowanej ustalono w oparciu o analize
bilanséw mocy.

Zestawienie mocy zainstalowanej i szczytowe;j:

Zasilanie podstawowe

Pi=1245,5 kW
Ps = 787,3 KW
kz =0,63

2.2 Doboér zabezpieczen i przewodow

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia norm:

PN-IEC 60364-4-43 i PN-IEC 60364-4-53.

Obcigzalnosc¢ dtugotrwatg przewodéw przyjeto zgodnie z PN — IEC 60364-5-523.
Odpowiednie czasy odczytano z charakterystyk czasowo-prgdowych aparatow.
Przekroje przewodow oraz wartosci zabezpieczen dla poszczegolnych obwoddéw
podano na schematach.

2.3 Sprawdzenie koordynacji przewodu i zabezpieczenia
Zabezpieczenia przed prgdem przecigzeniowym spetniajg nastepujgce warunki:

S P
I, < 1.45:1,
gdzie :
Iz — prad obliczeniowy obwodzie elektrycznym [A]
|, — obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodow [A]
I, — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego [A]
|, — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego [A]
I> przyjeto dla bezpiecznikéw — 1.6-1,,, a dla wytgcznikdw instalacyjnych — 1.45:1,.

Obliczenia dokonano dla warunkéw skrajnych (najwieksze obcigzenie, najmniejszy
przekrdj, najmniejsze zabezpieczenie, najgorsze warunki chtodzenia przewodu).
Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwoddéw. Wymagania, co do koordynacji
przewodow z zabezpieczeniami sg spetnione.

2.4 Sprawdzenie zabezpieczenia obwodow przed pradami zwarciowymi

Zabezpieczenia i przekroje przewoddéw zostaty tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastepowato zanim wystgpi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i
potgczeniach. Czasy wytgczenia zabezpieczen przy zwarciu sg mniejsze od czasow
powodujgcych nagrzewanie przewodow i kabli do temperatury granicznej okreslonej
wzorem:
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Ji=k-

~ |t

gdzie :
t — czas potrzebny do rozgrzania przewodu do temperatury granicznie
dopuszczalnej [s],
S — przekroj przewodu w [mm2],
| — wartos¢ skuteczna prgdu zwarciowego w [A],
k — wspotczynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolacji,

W/g obliczeh czas potrzebny do rozgrzania przewodu do temperatury granicznie
dopuszczalnej przy maksymalnym prgdzie zwarciowym dla obwodow jest taki, ze
zabezpieczenia zadziatajg zanim nastgpi nadmierne przegrzanie przewodoéw.
Wartosci czasdw zadziatania zabezpieczeh odczytano z charakterystyk czasowo-
pragdowych.

Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwoddéw. Wymagania, co do zabezpieczenia
przed prgdami zwarciowymi dla przewodow sg spetnione.

2.5 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Sprawdzenia dokonano biorgc pod uwage zalecenia normy PN-IEC 60364-4-41.
Ochrona przed dotykiem posrednim — dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona,
jezeli zostanie spetniony warunek:
Zs -la<Uo
gdzie:
Zs — impedancja petli zwarciowej obejmujgca zrédto zasilania, przewdd
roboczy az do punktu zwarcia i przewdd ochronny miedzy punktem
zwarcia a zrodtem zasilania [Q],
la — prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytgczajgcego
w czasie <0.4s [A],
Uo — napiecie znamionowe wzgledem ziemi [V].
Czas zadziatania urzgdzen przyjeto zgodnie z tab. 41A normy — 0.4 s.
Zgodnie z obliczeniami skutecznos¢ ochrony jest spetniona dla wszystkich obwodow.

Zabezpieczenia obwoddw wytacznikami instalacyjnymi :

Zgodnie z kartg katalogowg zabezpieczenia o charakterystyce B zadziatajg z czasem
0.4 s przy krotnosci 5 prgdu znamionowego.

dla wytgcznika instalacyjnego B10A - [,=5x10A=50A

U
Z <20 7 <230 Z <460
I, *7 504 ‘
dla wytgcznika instalacyjnego B16A - 1,=5x16A=80A
U
Z < 7 <230 Z <290
1 * 804

Aby skutecznos$¢ ochrony byta spetniona dla wytgcznikow instalacyjnych reaktancja
petli zwarciowych nie moze by¢ wieksza od obliczonych.

Zgodnie z obliczeniami impedancja petli zwarciowej dla catej linii zasilajgcej nie
przekroczy wartosci progowe;.
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Skutecznos$¢ ochrony jest spetniona dla wszystkich obwodéw i dla catej instalacji w
obiekcie.

W projekcie zastosowano urzgdzenia réznicowoprgdowe o znamionowym prgdzie
wyzwalajgcym [1=30mA dla zabezpieczenia poszczegolnych obwoddéw sitowych
oswietleniowych.

B0 7 <7.6k0

*0.034 ’
Poprawne zadziatanie zabezpieczenia jest zapewnione, jezeli impedancja obwodu
zwarciowego nie przekroczy 7,6 kQ dla obwodu sitowego lub oswietleniowego.
Oznacza to, ze zabezpieczenie zadziata skutecznie przy dotyku bezposrednim

czesci czynnych urzadzenia (np. przewodoéw fazowych).

2.6 Obliczenia spadkéw napiec¢

Obliczen spadkéw napie¢ dla obwodéw dokonano na podstawie wzorow:
- dla obwodéw jednofazowych:

AU, = 200-P-2l

y-s-U,

- dla obwodéw tréjfazowych:

AU, = IOO-P-ZI

y-s-U,

gdzie :
P — moc elektryczna obwodu [W],
| — dtugos¢ obwodu elektrycznego [m],
v — przewodnos¢ elektryczna materiatu (miedz/aluminium) z jakiego wykonany
jest obwad,
s — przekroj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm2],
Un — napiecie znamionowe [V].

Zgodnie z obliczeniami wymagania, co do nie przekraczania dopuszczalnych
spadkow napie¢ dla obwodow elektrycznych i uktadu zasilania sg spetnione dla
catego obiektu.
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3.CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Wszystkie instalacje w budynku zostaty zaprojektowanie, tak, aby:
¢ maksymalnie ograniczy¢ straty mocy elektrycznej w uktadzie rozdzielczym

e maksymalnie redukowac¢ zyski cieplne konieczne do odprowadzenia przez
wentylacje i/lub klimatyzacje

e dobra¢ urzadzenia i elementy instalacji o maksymalnej sprawnosc¢
energetyczne.

Zastosowane uktady automatyki i zabezpieczenia umozliwiajg leki rozruch urzadzen
silnikowych dla zmniejszenia strat cieplnych w urzgdzeniach i kablach zasilajgcych.

Rozdzielnice gtbwne zaprojektowane zostaty z zachowaniem zasad ograniczenia
generowania duzych zyskow ciepta przez aparature, przez co nie jest wymagane
chtodzenie szafy rozdzielnic, jak i pomieszczen.
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4. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace prowadzone w obiekcie muszg zosta¢ zgtoszone i
zaakceptowane przed administratora obiektu.

Zapisy dotyczgce standardéw wykonania instalacji (typy, sposéb montazu,
warunki techniczne wykonania) wynikajg ze standardéw przyjetych w obiekcie
UCSIR nie powinny by¢ zmieniane bez wyraznego zyczenia Inwestora.



